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1 Objekt

1.1 Blivande anldggning

Utbyggnaden av Vastlanken i Géteborg kommer att ge ett nytt jarnvagssystem i
Vastsverige. Nar denna boérjar trafikeras i slutet av 2026 férandras trafikeringsstrukturen
samtidigt som det mdjliggors for fler fordon i systemet. Detta erfordrar sammantaget nya
och val fungerande anlaggningar for uppstallning och underhall av tag.

For att hantera den prognosticerade obalansen i systemet och de nya mojligheter som
skapas i och med Vastlankens trafikstart 2026 har Trafikverket identifierat Larjeholm,
langs med Norge/Vanerbanan som ett lampligt omrade fér anlaggande av
uppstallningskapacitet. Omradet ar belaget ca 6 km norr om Géteborg

Centralstation och ytan ar ca 90 000 m2. Uppstallningsbangarden ska rymma 2 000
tagmeter uppstallningsspar uppdelade pa 250 tagmeters sparlangder.
Uppstallningsytan kommer i ett forsta skede att besta av atta uppstallningsspar i norr
samt tva ankomstspar frdn Norge/Vanerbanan som soderut évergar till tva utdragsspar.

Utover uppstallningsytan kommer en infartsvag att anlaggas for att bland annat
servicefordon ska kunna ta sig in pa omradet. Infartsvagen kommer att ga éver
sparvagen via en trespannsbro.

Uppdragsgivare: Trafikverket

Objekt: Omloppsnara uppstallningsspar, Larje
Objektsnummer: 12802002

Skede: Jarnvagsplan och systemhandling
Konsult: Sweco Sverige AB

Uppdragsansvarig konsult: Monica Clemert, Sweco
Teknikansvarig Geoteknik, Peter Jansson, Sweco

konsult:

1.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Utbredningsomradet ar belaget mellan jarnvagen Norge/Vanerbanan och vag E45 i
vaster och sparvagen till Angered i dster. | norr begransas omradet av Larjeans dalgang
och i séder krymper omradet sa endast en smal markremsa aterstar mellan jarnvagen
och sparvagen. Larjean ar skyddad enligt Natura 2000.

Omradet som ar relativt flackt med marknivaer mellan ca +1 och +4 bestar i norr av
odlingslotter och i sdder av driftsvag och gras/angsytor. Ett mindre vatmarksomrade
finns mellan odlingslotterna i norr.

1.3 Syfte och begrdnsningar
Den geotekniska undersdkningen syftar till att klarlagga de geotekniska
forutsattningarna och ta reda pa jordens egenskaper, sa som jordlagerfoljd och djup till
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fast botten, samt klargéra grundlaggningsférhallanden langs sparen.
Undersokningarna utgor aven underlag for att identifiera eventuella omraden med lag
sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott, och strackor dar stora sattningarna kan férvantas.

2 Underlag

2.1 Tidigare utforda undersokningar

Nedan listas det arkivmaterial som funnits tillgangligt i samband med denna utredning,
och som ligger i eller i narheten av aktuellt undersékningsomrade. Pa planritningarna
visas laget for de borrpunkter som har bedémts vara relevanta for uppdraget. Dessa
redovisas aven i profil, dar vissa av de aldre sonderingarna ar intolkade fran inskannat
arkivmaterial. Dessa bildggs som PDF:er i Bilaga 1.

Agnesberg — Marieholm Markentreprenad 13, Sweco Infrastructure AB, 2009-05-
29. Punkterna har benamningen 71xxx, dar xxx ar ett |ldGpnummer.

o Faltundersdkningar: CPT, Tr, Vb, Kv, Skr

o Laboratorieundersdkningar: rutin Skr & Kv, CRS-forsék
Agnesberg — Marieholm Markentreprenad 14, Sweco Infrastructure AB, 2009-05-
29. Punkterna har benamningen 72xxx, dar xxx ar ett [bpnummer.

o Faltundersokningar: CPT, Tr, HfA, Vb, Kv, Skr

o Laboratorieundersdkningar: rutin Skr & Kv, CRS-férsék
Norge/Vanerbanan Delen Agnesberg — Marieholm, FB Engineering, 2007-03-01.
Punkterna har benamningen FBxx, dar xx ar ett IdSpnummer.

o Faltundersokningar: CPT, Tr, Vb, Kv, Skr, PP-ror

o Laboratorieundersokningar: rutin Skr & Kv, CRS-forsok
Dubbelspar Larje — Olskroken, Kil — Géteborg, Bohus — Olskroken, WSP, 2003-
04-25. Punkterna har benamningen 471xxx & 472xxx, dar xxx ar ett Idpnummer.

o Faltundersékningar: CPT, Tr, Kv, Skr, Gv-ror

Industriomrade vid Alelyckan, Gatukontoret G6teborg Geotekniska byréan, 1986-
03-17. Punkterna har bendmningen xxx-F25, dar xxx ar ett IdSpnummer.

o Faltundersokningar: Kv

o Laboratorieundersdkningar: CRS-férsék

Alelyckan, provtagning och skjuvhallfasthetsbestdmning in situ, Gatukontoret

Goteborg Projekteringsavdelningen Geotekniska byran, 1984-03-20. Punkterna
har benamningen x-D40, dar x ar ett I6pnummer.

o Faltundersdkningar: Vb, Kv, Skr

o Laboratorieundersdkningar: rutin Skr & Kv, CRS-forsok
Ravattenledning Intaget — Alelyckan, Ingenjérsbyran VIAK AB, 1963-05-03.
Punkterna har bendmningen xxx-458, dar xxx ar ett [bpnummer.

o Faltundersdkningar: Vim, Kv
o Laboratorieundersdkningar: rutin Kv
Rv 45, delen Marieholm — Larje med ny alvférbindelse, Gatubolaget

Affdrsomrade Konsult Geoteknik, 2001-05-22. Punkten har benamningen AlB-

172.
o Faltundersdkningar: Vim, Vb, Kv
o Laboratorieundersdkningar: rutin Kv
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e Marieholms Industriomrade Naturgasledning Marieholmsgatan — Larje
stationsgata Geoteknisk utredning, Gatukontoret Géteborg
Projekteringsavdelningen Geotekniska byran, 1990-03-08. Punkterna har
benamningen xx-H88, dar xx ar ett IdSpnummer.

o Faltundersokningar: Tr, Vb, Kv, Skr
o Laboratorieundersdkningar: rutin Kv & Skr
e Marieholm komposteringsanlaggning, Géteborgs Gatu AB/Gatubolaget
Affdrsomrade Konsult Geoteknik, 1997-2006. Punkten har benamningen 26-N17.
o Faltundersokningar: Vim, Kv, Skr
o Laboratorieundersdkningar: rutin Kv & Skr
e Undersokningspunkt 1301, u.a.
o Faltundersoékningar: CPT, Skr

e Larje - UR61 Utredningar for KoV detaljplan, Sweco Sverige AB, 2022-02-18.

Punkterna har benamningen 21SWxx, dar xx ar ett [6pnummer.
o Faltundersokningar: CPT, Skr, Kv, Vb

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997—1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga TRVFS 2011:12. Tabell 1 till Tabell 5 redovisar standarder och styrande
dokument for de olika momenten som ingar i denna MUR.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutférande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 2. Faltundersbkningar — sondering, in-situ

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Vingférsok (Vb)

Spetstrycksondering
(CPT)

Trycksondering (Tr)

Hejarsondering (HfA)
Jord-bergsondering (Jb)

SGF Rapport 2:93

SS-EN ISO 22476-1:2012 med tillagg SS-EN ISO 22476-
1:2012/AC:2013

SGF Metodblad 2008-01-28 (viktsonderingspets) samt SGF
Rapport 3:99

SS-EN ISO 22476-2:2005/Amd 1:2011
SGF Rapport 4:2012

Tabell 3. Féltundersbkningar - provtagning

Markteknisk undersdkningsrapport
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Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med
skruvborr (Skr)

Ostord jordprovtagning,
kolvprovtagning (Kv Stll)

SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori B,
kvalitetsklass 3-4

SS-EN ISO 22475-1:2006 och SGF Rapport 1:2009.
Provtagningskategori A, kvalitetsklass 1-2

Tabell 4. Laboratorieundersékningar

Unders6kningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassning

Jordartsférkortning

Lab-undersokningar

SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2

Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C IEG Rapport
13:2010)

Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges pa
tabeller, diagram m.m.

Tabell 5. Hydrogeologiska undersékningar

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf/R0)

Por-och grundvattentryck

Portrycksméatning (Pp)

SS-EN-ISO 22475-1:2006

SS-EN 1997-2 kap 3.6 och SS-EN ISO 22475-1:2006 kap 9.
Allmanna krav SGI Information 11.

SS-EN-ISO 22475-1:2006

4 Inmatning

Inmatning av undersokningspunkterna har utforts med GPS i samband med de
geotekniska faltundersékningarna. Inmatning av undersodkningspunkterna har gjorts i
matningsklass B enligt SGF Geoteknisk Falthandbok 1:2013. Undersdkningspunkt
SW2102, SW2113 och SW2114 mattes in med referenspunkter da signal fran GPS inte
kunde fas till foljd av att trad blockerade signalen.

Matarbeten har utférts av faltgeotekniker UIf Gyllunger, Markus Settergren, Niklas
Johansson och Joakim Larsson, Sweco Sverige AB.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00

Hojdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) ar sammanstallda och redovisas i Bilaga 2. Koordinater (x, y, z) kan
pa begaran erhallas digitalt.

Markteknisk undersdkningsrapport
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5 Geotekniska undersokningar

5.1 Faltundersokningar

Sweco har genomfort geotekniska faltundersoékningar i skedet for jarnvagsplanen under
perioden maj-september 2020 samt kompletterande undersokningar i
systemhandlingsskedet under perioden maj-juni 2021. Resultat fran faltundersékningar
samt kalibreringsprotokoll fér ving- och CPT-sond finns i Forsdksrapport — Falt i Bilaga 3
till Bilaga 6. Under mars-april 2022 har tre balgslangar for sattningsmatningar
installerats av Ingefors Geoteknik AB. En balgslang har installerats till underkant lerlager
pa ca 27 m djup och resterande tva till ca 41 m djup.

Standarder/styrande dokument for utforda faltundersékningar redovisas i Tabell 6.
Tabell 6. Antal utférda undersékningar fordelat pad metod.
Féltundersbkning Antal Styrande dokument

SS-EN ISO 22476-1:2012 med tillagg
SS-EN ISO 22476-1:2012/AC:2013
SGF Rapport 1:93, Rekommenderad
standard fér CPT-sondering

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk
falthandbok

CPT 73

Sonderin
J SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk

T 23 | faithandbok

HfA 4 SS-EN ISO 22476-2:2005/Amd 1:2011

Jb 4 SGF Rapport 4:2012

SGF Rapport 2:93 Rekommenderad

Vingforsok (Vb) |- 13 | 1o ndard for vingforsok i falt

In-situ metod
Balgslang 3 SGF Rapport 1:2013

SS-EN ISO 22475-1:2006
Skr 69 Provtagningskategori B, kvalitetsklass
3-4

_ SS-EN ISO 22475-1:2006

Provtagning SGF Rapport 1:2009, Metodbeskrivning
for provtagning med

Kv (Stil) 12 standardkolvprovtagare

Provtagningskategori A, kvalitetsklass

1-2

Grundvatten- | Oppna system SS-EN-ISO 22475-1:2006

observationer SGlI Information 11, Matning av

Markteknisk undersdkningsrapport
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» . grundvattenniva och portryck
1-sandfilter 3 | SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk
2” — stahlram- falthandbok
. 4
filter
63 mm PEH 7

Slutna system

op 11

Det ska observeras att fér de fyra jord/bergsonderingar som utfordes vid brostddslagena
for planerad bro 6ver sparvag (SW2104, SW2105, SW2106 och SW2107) var det €]
mojligt att ta sig igenom hela friktionsjordslagret och sondera tre meter ner i berg.
Anledningen till detta var att lerans underkant ligger pa cirka 45 meters djup och nar
sonderingen drivits ytterligare ca 50 meter ner klarade maskinen inte att ga djupare. Det
hogg och skakade i maskinen och sonderingarna fick avbrytas.

5.2 Laboratorieundersokningar

Geotekniska laboratorieanalyser ar utforda av Sweco Geolab i Stockholm under
perioden april-november 2020. Kompletterande laboratorieanalyser ar utférda av Mitta
AB i Onsala under perioden juni-juli 2021. Inblandningsférsék for KC-pelare respektive
Multicempelare har utférts av SGI i Linképing under perioden december 2020-mars
2021. Resultat fran laboratorieundersdkningar aterfinns i Bilaga 7 till Bilaga 11. Aldre
inblandningsforsok for KC som utférdes i samband med Norge-Vanerbanans utbyggnad
redovisas i Bilaga 1.8.

Standarder/styrande dokument for utférda laboratorieundersokningar redovisas i Tabell
7.

Tabell 7. Laboratorieundersékningar har utférts enligt féljande standarder eller styrande
dokument.

Laboratorieundersékning | Antal | Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassning 383 SS-EN 1SO 14688-1 och 14688-2

Jordartsforkortning 383 | Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C IEG
Rapport 13:2010)

Materialtyp 276 | AMA Anlaggning 17

Tjalfarlighetsklass 276 | AMA Anlaggning 17

Vattenkvot 375 | SS-EN ISO 17892-1

Skrymdensitet 200 | SS-ENISO 17892-2

Konflytgrans 284 | SS-EN IS0 17892-12

Markteknisk undersdkningsrapport
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Fallkonf6rsok 136 | 51S-EN I1SO 17892-6
Glédgningsforlust 104 SS 27105

Finjordshalt 6 | SS-EN IS0 17892-4:2016
CRS-forsok 46 | 55027126

Siktanalys T | sS-EN1SO 17892-4:2016
Enaxligt tryckférsok 20 ISO/TS 17892-7

6 Hiarledda varden

Kolvprov utfort i SW2032 pa djupet 30 meter var delvis stérd och har darfor redigerats
bort fran sammanstallningen for harledda varden.

Kolvprov utfért i SW2039 pa djupet 6 meter var stérd och kunde darfér ej anvandas for
att erhalla tillférlitliga resultat fran fallkonforsok.

Vingforsok i SW2052 pa djupet 2,5 meter anses vara valdigt lagt och har darfér
redigerats bort fran sammanstallningen for harledda varden.

Utférda CPT-sonderingar ar utvarderade med programvaran Conrad version 3.1.1.
Resultatet redovisas i Bilaga 13.

Utford CPT-sondering i SW2052 ar uppdelad i tva delar pga det maktiga sandlagret. |
den 6versta sonderingen visar den fran 14,5 meters djup pa en linjart sjunkande
odranerad skjuvhallfasthet. Den undre sonderingen ar startad fran ca 14 meters djup,
vilket gor att den 6vre sonderingen har registrerat varden efter avbruten sondering.
Dessa varden har darfor redigerats bort fran sammanstaliningen for harledda varden.

| 6vrigt anses harledda varden fran utférda sonderingar, forsék och provtagningar visa
pa en viss spridning, vilket grundar sig i undersdkningsomradets storlek och varierande
geologiska karaktar. Harledda varden antas darfér vara representativa for
undersdkningsomradet.

6.1 Hallfasthetsegenskaper

Undersokningspunkterna har de delats in i delomraden fér harledda varden av
hallfasthetsegenskaper. Omradesindelningen aterfinns i Figur 6-1.

Markteknisk undersdkningsrapport
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Figur 6-1. Omradesindelning markerat med vita linjer.

| Figur 6-2 till Figur 6-5 aterfinns en sammanstalining av harledda varden for lerans
odranerade skjuvhallfasthet. Dessa ar harledda fran utférda undersdkningar samt aldre
arkivundersokningar i undersékningsomradet (CPT-sondering, vingférsok samt
kolvprovtagning). Vardena ar korrigerade med avseende pa konflytgrans. | Bilaga 12

aterfinns sammanstallningen i sin helhet. | Bilaga 12 aterfinns aven harledda varden for
sandlagret sammanstalit.

Markteknisk undersdkningsrapport



14 (27)

—»—71021VB

Delomrade 1 —@— 71021 KV
Odrénerad skjuvhallfasthet, c, (kPa) —«71022v8
—8— 71022 KV
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 —@— 71023 KV
471002 VB
—@&— 190-458 KV
215SW02 VB
----- 21SWO02 CPT
----- 21SW03 CPT
----- 21SW04 CPT
----- 21SW05 CPT
----- 215SW06 CPT
21SW07 VB
21SW07 CPT
21SWO07 KV
—@&— 260-458 KV
—o— 26:N17KV
—&— 303-458 KV
—»— FB40 VB
----- SW2041 CPT
----- SW2042B CPT
SW2044 CPT
----- SW2045 CPT
----- SW2045B CPT
SW2047 CPT
SW2048 CPT
----- SW2050 CPT
----- SW2051 CPT
----- SW2051B CPT
—»— SW2052 VB
----- SW2052 CPT
—@— SW2052 KV
----- SW2052B CPT
SW2053 CPT
SW2054 CPT
SW2055 CPT
SW2056 CPT
SW2056B CPT
SW2057 CPT
SW2058 CPT
----- SW2059 CPT
----- SW2061 CPT
----- SW2071 CPT
SW2072 CPT
----- SW2073 CPT

4.00

-2.00 -

-4.00 -

-6.00 |

-8.00

alpn et "‘..’AP._f:

-10.00

3

-12.00

=T

Lo

-14.00

Niva [+]

-16.00

PR~ -
F W

-18.00

~r T
X

-20.00

-22.00

-24.00

-26.00

-28.00

-30.00

-32.00
Figur 6-2. Sammanstélining hdrledda vérden for den odrénerade skjuvhallfastheten i delomrade 1.
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Figur 6-3. Sammanstélining harledda vérden fér den odrdnerade skjuvhéllfastheten i delomrade 2.
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Figur 6-4. Sammanstélining harledda vérden fér den odrdnerade skjuvhéllfastheten i delomrade 3.
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Figur 6-5. Sammanstélining harledda vérden fér den odrdnerade skjuvhéllfastheten i delomrade 4.

6.2 Deformationsegenskaper

| Tabell 9 aterfinns en sammanstallning harledda varden for lerans
deformationsegenskaper. | Bilaga 9 aterfinns laboratorieprotokoll for utférda CRS-

forsok. | Bilaga 1 aterfinns laboratorieprotokoll for CRS-férsoken aterfunna i

arkivmaterial.

Tabell 8. Sammanstélining av hdrledda vérden fér deformationsegenskaper.

Undersokningspunkt

Djup [m]

o'. [kPa]

M, [kPa]

o' [kPa]
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SW2017 4 65 1117 109 14,5
SW2017 7 73 776 116 12,8
SW2017 12 96 635 139 11,3
SW2017 18 127 1054 188 11,3
SW2017 24 139 1270 212 13,6
SW2017 30 149 1101 237 12

SW2026 4 47 914 92 14,1
SW2026 10 90 1133 140 13,6
SW2026 18 143 1083 210 11,4
SW2026 24 181 873 251 13,8
SW2026 30 215 1241 272 11,1
SW2032 3 60 1218 109 14,9
SW2032 4 58 1777 131 15,4
SW2032 18 151 1029 218 11

SW2032 21 165 1103 228 11,7
SW2032 27 198 2810 357 12,6
SW2039 8 63 980 120 13,6
SW2039 12 106 839 145 10,4
SW2039 18 129 808 184 1.1
SW2039 24 119 1098 182 11,6
SW2039 30 186 1514 271 11,6
SW2052 3 52 897 92 13,2
SW2052 4 70 812 116 11,3
SW2052 15 199 5005 334 13,2
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Undersokningspunkt Djup [m] o'c [kPa] M, [kPa] o' [kPa] wm’
SW2052 17 195 2119 287 9,8
SW2064 4 58 1159 98 14
SW2064 7 62 1246 97 15,5
SW2064 12 94 598 131 12,2
SW2064 18 149 700 184 12
SW2064 24 170 868 245 12,3
SW2064 30 158 1081 238 11,3
SW2070 6 72 860 122 10,6
SW2070 8 65 606 105 10,2
SW2070 12 79 498 108 12,7
SW2070 18 110 571 143 11,6
SW2070 24 152 872 209 13,6
SW2070 30 199 845 286 13,2
SW2105 15 137 1187 216 11.9
SW2105 24 200 717 239 16.4
SW2105 33 266 1011 324 15.4
SW2108 12 67 583 106 10.7
SW2108 21 122 617 139 15.1
SW2108 36 227 1192 282 11.8
218W07 6 83 971 133 121
218W07 10 103 624 149 12.0
218W07 15 124 1223 194 10.5
71003 3 48 420 - -
71003 5 63 290 - -
71003 7 63 560 - -
71003 10 82 630 - -
71003 15 146 1020 - -
71003 21 178 1060 - -
71003 27 264 800 - -
Undersokningspunkt Djup [m] o'c [kPa] M, [kPa] o' [kPa] wm’
71007 3 45 480 - -
71007 5 51 340 - -
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71007 7 56 300 - -
71007 10 55 510 - -
71007 21 176 840 - -
71007 27 201 640 - -
71008 4 62 500 110 -
71008 6 59 300 90 -
71008 8 65 410 104 -
71008 12 76 570 124 -
71008 15 91 720 150 -
71008 18 118 1080 195 -
71008 21 149 1140 226 -
71008 24 156 1120 255 -
71008 27 188 1180 300 -
71008 30 202 1700 340 -
71021 3 64 890 120 -
71021 14 145 1260 240 -
71021 18 153 1310 240 -
71021 21 170 2090 280 -
71022 15 176 1100 - -
71022 18 186 1120 - -
71022 21 202 1180 - -
71022 27 204 2000 - -
71022 30 283 2380 - -
71023 4 64 480 - -
71023 6 82 460 - -
71023 8 83 590 - -
71023 10 103 560 - -
Undersokningspunkt Djup [m] o'c [kPa] M, [kPa] o' [kPa] wm’
71023 15 144 870 - -
71023 21 196 1460 - -
72001 4 49 420 - -
72001 5 58 280 - -
72001 8 51 250 - -
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72001 12 73 420 - -
72003 12 106 770 160 16.4
72003 15 120 890 190 17.3
72003 21 179 940 248 12.7
72003 27 214 720 260 29
72003 30 214 840 280 10.5
72003 35 216 1240 295 14.2
72005 4 47 480 - -
72005 5 45 710 - -
72005 10 113 960 - -
72005 12 98 520 - -
72005 15 97 800 - -
72005 18 128 690 - -
72006 3 26 500 - -
72006 7 62 620 - -
72006 10 89 730 - -
72008 4 30 540 - -
72008 6 61 410 - -
72008 8 68 440 - -
72008 12 88 470 - -
72008 18 122 1040 - -
72008 24 147 1120 - -
72008 30 294 1640 - -
72013 6 68 490 - -
Undersokningspunkt Djup [m] o'c [kPa] M, [kPa] o' [kPa] wm’
72013 8 85 590 - -
72013 10 72 570 - -
72013 15 108 910 - -
72013 18 135 720 - -
72013 21 161 830 - -
72013 24 187 1100 - -
72013 27 206 600 - -
72013 30 230 550 - -

Markteknisk undersékningsrapport



22 (27)

72013 35 253 1100 - -
72013 40 260 1000 - -
72014 4 50 620 96 16
72014 6 52 460 88 14.8
72014 8 76 500 115 15.8
72014 12 108 600 145 12.3
72014 15 114 940 176 14.3
72014 18 142 800 192 12.3
72014 21 158 660 196 14.9
72014 24 174 740 224 8.3
72014 27 204 820 260 15.8
72014 30 218 720 264 32
72015 4 22 850 70 15.1
72015 6 63 650 105 16.8
72015 8 73 810 133 9.0
72015 12 104 1380 182 14.4
72015 15 128 1380 212 10.2
72015 18 166 950 230 15.7
72015 21 185 1000 248 10.5
72015 24 226 830 280 16.7
72015 27 209 1000 280 13.8
Undersokningspunkt Djup [m] o'c [kPa] M, [kPa] o' [kPa] wm’
72015 30 238 1080 313 13.8
72016A 6 64 860 - -
72016A 15 162 660 - -
72016A 18 172 1060 - -
72016A 21 183 1070 - -
72016A 24 213 1040 - -
72016A 27 234 880 - -
72016A 30 229 1360 - -
472001 3 53 820 120 14.8
472001 6 74 1250 143 15.5
472001 10 120 1340 220 13.3
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472001 18 168 770 230 17.4
472001 25 236 1040 296 17.0
472001 30 275 560 310 18.9
472001 35 260 940 315 13.8
472001 40 260 2800 420 17.8
472001 45 355 1450 500 -
FB41 4 78 230 - -
FB41 6 65 250 - -
FB41 10 85 490 - -
FB41 15 150 860 - -
FB43 4 65 670 95 13.4
FB43 6 65 840 114 12,5
FB43 10 125 730 180 141
FB43 15 104 880 168 10.6
FB44 4 46 620 - -
FB44 6 60 480 - -
FB44 10 79 480 - -
FB44 20 162 740 - -

6.3 Hydrogeologiska egenskaper

Inom ramen for uppdraget har 14 st grundvattenrér samt 11 st portrycksror installerats,
med egenskaper enligt Tabell 9. Protokoll fér installerade grundvatten- och portrycksrér
redovisas i Bilaga 14.

Tabell 9. Egenskaper fér installerade grundvatten- och portrycksrér.

Rér Djup GV/IPP | Rértyp | Diver Filter Spets
[m]
SW2071 | 10 GV stal2" | x Stahlram | -
SW2071 | 30 GV stal 1" | x Sand -
SW2072 | 2,5 GV PEH 63 PEH -
Sw2072 | 13 GV Stal 2" Stahlram | -
SW2072 | 20 GV Stal 1" Brons -
SW2073 | 8 GV stal2" | x Stahlram | -
SW2073 | 41 GV stal1" | x Sand -
SW2036 | 2 GV PEH 63 PEH -
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SW2036 | 12 GV Stal 2" Stahlram | -
SW2036 | 18 PP Stal 1" - BAT
SW2036 | 28 PP Stal 1" - BAT
SW2017 | 3 GV PEH 63 PEH -
SW2017 | 10 PP Stal 1" - BAT
SW2017 | 20 PP Stal 1" - BAT
SW2017 | 30 PP Stal 1" - BAT
SW2064 | 2 GV PEH 63 PEH -
SW2064 | 10 PP Stal 1" - BAT
SW2064 | 20 PP Stal 1" - BAT
SW2064 | 30 PP Stal 1" - BAT
Larjean | - - - - -
SW2103 | 2 GV PEH 63 PEH

SW2109 | 2 GV PEH 63 PEH

SW2109 | 6 PP Stal 1" - BAT
SW2109 | 18 PP Stal 1" - BAT
SW2109 | 30 PP Stal 1" - BAT
SW2112 | 2 GV PEH 63 PEH

Bade manuella matningar samt avlasning via divers har gjorts. Grundvatten- och

24 (27)

portrycksnivaer samt divers har lasts av en gang varannan manad, dar divers loggat
data en gang per timma. Grundvattenrér och portrycksspetsar har manuellt avlasts
under perioden oktober 2020 till april 2022. Sammanstallning och redovisning av utférda
grundvattennivamatningar redovisas i Bilaga 20. Nivaer pa vattenstandet i Larjean har
matts fran bron i samband med resterande matningar, se Figur 6-6 for brons lage.
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Figur 6-6 Lage péa bron dér vattenstandet i Larjean matts ifrén.

Oversiktskartor av betydelse for hydrogeologisk forstaelse av omrédet redovisas i Bilaga
15. Lista med samtliga observationspunkter (yt- och grundvatten) inom omradet
redovisas i Bilaga 16.

Prov for kornstorleksanalys har tagits fran mellanliggande sandlager. Redovisning och
utvardering av kornstorleksférdelning av prov fran mellanliggande sandlager redovisas i
Bilaga 17. Redovisning och utvardering av utférda slugtest i mellanliggande sandlager
redovisas i Bilaga 18. Hydraulisk konduktivitet i sandskiktet har berdknats till 6E-* m/s
utifran utford siktanalys. Siktanalysen aterfinns i Bilaga 10. Permeabiliteten i leran har
matts i samband CRS-forsoken. Resultaten aterfinns i Bilaga 9.

Samtliga observationspunkter har funktionstestats. Redovisning och utvardering av
utférda funktionstest redovisas i Bilaga 19.

6.4 Miljotekniska egenskaper

Miljoteknisk undersodkning redovisas i separat MUR miljéteknik, 166006-07-025-005,
2021-07-08.

6.5 Ovriga egenskaper

| Bilaga 12 redovisas en sammanstallning av harledda varden for jordens densitet,
konflytgrans, sensitivitet och vattenkvot. Dessa ar hamtade fran nu utférda
laboratorieundersokningar gjorda pa utférda skruv- och kolvprover.
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